UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS
PROCESO DE GESTION DE BIENES Y S8ERVICIOS
FORMATO DE PLIEGO DE CONDICIONES

FICHAS TECNICAS

ANEXQ N°3
No. NOMBRE CANT.
1 TERMOMETRQ DE VARILLA 10

Se requiere Termdmetro de Varilla que cumpla con ias siguientes especificaciones técnicas: Con pantalla
Digital, debe tener rango de temperatura min que puede oscilar entre -40 y -20 °C a un rango maximo de
temperatura que puede oscilar entre 250 °C a 300 °C, que incluya escala en grados Farenheit, con una
precision de £ 1 a 2° C, se requiere que tenga una resoluciéon de 0,1 °C y 0,1 °F, con memoria que
permita el retencion de datos de mediciones de valores maximos y minimos. Varilla debe tener una
longitud de 10 a 15 cm. Debe incluir una cubierta que proteja la varilla (sensor).

No. NOMBRE CANT.

2 TERMOMETRQ INFRARQJO CON USB 3

Se requiere Termometro Infrarrojo con USB para ia adquisicién y aimacenamiento de medidas de
temperatura, valores Min, Max, DIF y AVG. Que cumpla con las siguientes especificaciones técnicas: Con
pantalla Digital. También debe poseer doble laser coma puntero, su rango de temperatura del min que
puede oscilar entre -50 y -20 °C a un rango méximo de temperatura que puede oscilar entre 1500 °C a
2200 °C, que incluya escala °F, con una resolucién que oscile entre 0.1 — 1 °C/°F, la precision del
infrarrojo debe serde +1.0 a 2.0 °C, Este equipe debe incluir una sonda tipo K con indicacién de alarma,
que inciuya el cable USB, bateria recargable, tripode, y maletin de transporte, software.

La oferta debe incluir especificaciones de: tiempo de respuesta, emisividad; rango de temperatura y
precisién de la sonda,

No. NOMBRE CANT,

3 TERMOANEMOMETRO CON INFRARQJO 2

Se requiere Termoanemometro con Infrarrojo que cumpia con las siguientes especificaciones técnicas:
que contenga una pantalla Digital de 4 digitos, que muestre simultdneamente temperatura ambiente y el
fluio o velocidad de aire. El equipo debe tener una resolucidén de 0,01m/s, con un rango en la medicién de
ja velocidad del aire que puede oscilar entre min 0,40 a.max 30.00-50.00 m/s a un rango min que oscila
entre -20 a 0 °C y max de 400 a 500 °C, El infrarrojo debe retener datos méximos y minimos, que incluya
bateria recargable, software, cable USB, vy sonda (Anemdmetro). Debe incluir funda de transporte.

La oferta debera incluir las especificaciones de:

Precisidn a diferentes veiocidades, alcance de medicion del fiujo volumétrico del aire, resolucién éptica del
infrarrojo, rangos de temperatura de infrarrojo v precision de lectura.

NOMBRE CANT.
No.

4 MEDIDOR DE BANCO DE PH/ORP/EC/TDS/INACL/TEMP ‘ 2

Se requiere medidor de pH, ORP, TDS, NaCL, EC, Temp con interfaz USB y RS232 El equipo debe
permitir registros de hasta 50 muestras en cada uno de los rangos. Debe permitir el ajuste en 1,20 3
puntos de calibracion con 7 buffers de {1.68pH, 4.01pH, 6.86pH, 7.01pH, 9.18pH, 10.01pH vy 12.45pH.
ajuste en conductividad EC de 1 punto de caiibracion de pendiente con 6 soiuciones, ajuste de cloruro de
sodio en un punto de calibracion, y ajuste de femperatura en 2 puntos de calibracion en 0 y 50°C/32 y
122°F ¢ compensacion de temperatura. £l equipe también debe incluir adaptador de corriente de 12V, pH
Electrode, Sonda (EC, TDS, NaCi, Temperatura) y manual de instrucciones.

La oferta debe incluir especificaciones de: Rangos (max - min), precision y resolucion de cada una de las
variables medidas. Se puede ofertar mas de un de equipo, que incluya y cumpla las especificaciones
anteriormente mencionadas.
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No. NOMBRE CANT.

5 DIGITAL BRIX REFRACTOMETER 2

Se requiere un Refractometro digital que cumpla con las siguientes especificaciones técnicas: que
implemente los métodos de ICUMSA "“International Commission for Uniform Methods of Sugar Analysis”
para la medicidn y compensacion de temperatura, un rango de 0 a 85% Brix, temperatura de 10 a 40°C,
con compensacion de temperatura automatica entre 10°C a 40°C, que incluya baterfa recargable, manual
de instrucciones.

La oferta debe incluir especificaciones de; Resolucion, precisién de °*Brix y voiumen min. de la muestra.

No. NOMBRE CANT.

6 ESPECTRCFOTOMETRO UV-VIS 1

Se requiere un espectrofotémetro UV/VIS que cumpla con ias siguientes especificaciones técnicas: con luz
difusa de ultra-baja de max 0.04 % T a 200 nm, el sistema debe tener una trayectoria de haz de luz doble,
con ancho de banda de: 0.5/1/2/4 (nm), con rango de longitud de onda de: 190-1000{nm) y precisién de la
longitud de onda de: -+0.3, reproducibilidad de la longitud de onda de: max 0.2(nm) con una resolucion
optica de 0.5nm, con opciones de seleccion de ancho de banda, que tenga soluciones de ensayo
versatiles, con metodos incorporados de bio-analitica, con disefic de teclado impermeabilizado, ef equipo
debe tener miliples conexiones de puertos como RS5232, USB y puerto LAN e impresora.

No. NOMBRE CANT.

7 BALANZA DE PRESICION 2

Se requiere balanza portatil que cumpla con las siguientes especificaciones técnicas: capacidad de 1000g
X 0.01g, con unidades de masa del sisterma internacional, la balanza electrdnica debe tener una linealidad
de +-0.02, ia calibracion se debe realizar de manera externa desde el teclado, e plato de medicitn debe
tener un diametro de aproximadamente max 130 mm de didmetro, el equipo debe incluir pesa de
calibracion o sistema de calibracion interna, debe tener indicacién de sobrecarga y subcarga, con aviso de
estado, adaptador AC y pilas recargables, el equipo debe estar disefiado para uso en laboratorio, industria
0 educacion.

No. NOMBRE CANT,

8 BALANZA DE PRESICION 2

Se requiere balanza portatii que cumpla con las siguientes especificaciones técnicas: capacidad de 3000g
X 0.1g, con unidades de masa del sistema internacional, (a balanza electronica debe tener una linealidad
de +-0.02, la calibracidn se debe realizar de manera externa desde el teclado, el equipo debe incluir pesa
de calibracion o sistema de calibracion interna, debe tener indicacién de sobrecarga y subcarga, con aviso
de estado, adaptador AC y pilas recargables, el equipo debe estar disefiado para uso en laboratorio,
industria 0 educacian.

No. NOMBRE CANT.

8 BALANZA SEMI| INDUSTRIAL 1

Se requiere balanza poriatii que cumpla con las siguientes especificaciones técnicas: capacidad de
20000g X 1g, con unidades de masa de! sistema internacional, ta calibracion se debe realizar de manera
externa desde el teciado, el equipo debe incluir pesa de calibracién o sistema de calibracién interna, debe
tener indicacién de sobrecarga y subcarga, con aviso de estado, adaptador AC.

No. NOMBRE CANT.

10 CAMARA TERMOGRAFICA 1

Se requiere camara termografica que cumpla con ias siguientes especificaciones técnicas: con range de
ternperatura de -20°C a 400°C, precisién de +2% en la medicién, pantalla Digital, con interfaz USB, 3
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modos de imagen ( Imagen visual, Imagen IR e imagen en imagen con vista en miniatura), rotacidn
automatica de imagenes, grabacion de audio e imagen, campo de visién (FOV) de 25°*19° o 29,8° *
22,6° con enfogue manual, con proteccion [P 54 o IP 65 y gue Incluya bateria recargable, cinco Micro SD
card de 16 Gbytes y su respectivo maletin de transporte.

La oferta debe incluir especificaciones de: Frecuencia de imagen, sensibilidad térmica, resolucidn del
infrarrojo, formato de almacenamiento, resclucion de la camara digital, rangos de temperatura y humedad
relativa de operacién y almacenamiento.

No. NOMBRE CANT.

11 UNIDAD AUXILIAR PARA CAMBIADORES DE CALOR 1

Se requiere un equipo didactico que permita el estudio de intercambiadores de calor. El equipo debe ser
modular para experimentar con diferentes tipos de intercambiadores y debe ‘tener un circuito de agua
caliente con proteccién contra falta de agua. El equipo debe contar con bomba, circuito de calefaceion con
termostatc o circuito de calefaccion, depésito para agua caliente, medicién de temperatura en minimo 8
puntos de sensores con indicacién digital, y 2 sensores de caudales con indicacion digital. El equipo debe
tener un controlador de temperatura de agua caliente. Los caudales deben ser ajustables mediante
valvulas. Las tomas de aguas deben ser de acoplamiento rapido, debe suministrarse software para la
adquisicion de datos a ifravés de USB donde permita registrar curvas de temperatura, determinar
coeficientes de transferencia de calor, y comparar diversos tipos de cambiadores de calor. Este equipo
debe ser compatible con un generador de agua fria, un intercambiador de tubos concéntricos, un
intercambiador de placas, un intercambiador de carcasa y tubos y un intercambiador de doble camisa. La
conexidn eléctrica debera ser trifasica 220V.

La oferta debe incluir especificaciones de: potencia de la bomba, caudal maximo y altura de elevacién.
Para e circuito de calefaccién: rango del termostato, potenhcia y capacidad del depdsito para agua caliente.
Rangos de medicion de temperatura y caudal en los puntos de sensores.

No. NOMBRE CANT,

12 CAMBIADOR CALOR DE PLACAS 1

Se requiere un intercambiador de calor de placas que se acople a la unidad de alimentacién base del
ITEM 11. Este sistema debe cumplir con las siguientes especificaciones para que cumpla con el proceso
de intercambiadores de calor de placas. Debe contar con placas soldadas en acero inoxidable, debe tener
alimentacién de agua caliente y fria a través de la unidad base, su funcionamiento deberd permitir ser
operable en flujo paralelo y a contracorriente. Junto con el médulo de intercambiador de calor base debera
permitir la adquisicion de la medicién de las curvas de temperatura.

La oferta debe incluir especificaciones de: superficie {area) de transferencia de calor, y niimero de placas.

No. NOMBRE CANT.

13 CAMBIADOR CALOR DE CARCASA Y TUBOS 1

Se requiere un intercambiador de calor carcasa y tubos que se acople al médulo de intercambiador de
calor base del I[TEM 11 y debe cumplir con las siguientes especificaciones: Los tubos internos en acero
inoxidable y deflectores. En la parte exterior debe tener un tubo envolvente, transparente o de acero
inoxidable.

La oferta debe incluir especificaciones de: superficie (drea) de transmisién de calor. Cantidad y didmetro
de tubos internos, nimero de deflectores y dimensiones del mismo (didmetro exterior y grosor de pared).
Diametro exterior y grosor de pared de la parte exterior del tubo envolvente.

No. NOMBRE CANT.

|

14 GENERADOR DE AGUA FRIA 1

Se requiere unidad generadora de agua fria, esta debe ser compatible con &l mddulo de intercambiador de
calor base del ITEM 11, el equipo debe estar dotade de un grupo frigorifico, debe tener un deposito de
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agua y una bomba centrifuga de circulacién. El sistema debe usar refrigerante ecoldgico, ademés debe
tener un regulador electronico para la temperatura de! agua, también debe poseer un juego de
mangueras.

La oferta debe incluir especificaciones de: potencia del grupo frigorifico, range de temperatura y consumo
de la bomba, capacidad del depdsito de agua, caudal maximo de la bomba centrifuga de circulacion vy
altura de elevacion.

No. NOMBRE CANT,

186 EQUIPO DE DEMOSTRACION DE CICLO DE REFRIGERACION 1

Se requiere un equipo de demostracidn del ciclo de refrigeracién que contemple un tipico circuitc de
refrigeracién, compuesio por un compresor de émbolo hermético, condensador, valvula de expansién y
evaporador. La medicion en temperatura debe ser en varios puntos, medicién de la caida de presion ai
menos en 2 puntos, medicion de caudal (agua) en 2 puntos, medicién def caudal (refrigerante) en 1 punto,
potencia variable. Ademas este sistema debe demostrar los procesos en un circuito de refrigeracion, el
evaporador y el condensador puede ser de material {ransparente o en acero inoxidable, el evaporador vy
condensador con serpentin, debe contener valvula de expansion, debe tener presostato para proteger al
compresor, un sensor de temperatura, vatimetro, un mandmetro en el circuito de refrigeracion, un
caudalimetro para agua caliente, agua fria y refrigerante. Ademas de valvulas de seguridad en el
evaporador y condensador y un refrigerante libre de CFC. La oferta debe incluir especificaciones de:
volumen de la cilindrada del compresor de émbolo hermético, volumen del condensador, volumen del
evaporador. Los rangos de medicion en temperatura de los puntos de medicidn, rango de presién, el rango
de caudal (agua), y el rango dei caudal (refrigerante) y el rango de la potencia.

No. NOMBRE CANT.

16 EXTRACCION SOLIDO - LIQUIDO 1

Se solicita un equipo didactico que separe mezclas liquidas por extraccién solido- liquido. Este sistema
debe cumplir con el proceso de extraccidn solido-liquido donde sea posible seleccionar el régimen de 1, 2
0 3 etapas mediante valvulas, gue el nimero de revoluciones del extractor giratorio se puede ajustar por
medio de poiencibmetro y este debe estar compuesto por minimo 8 células, con didmetro del rotor de
aproximadamente 200mm y consumo de potencia del motor de airededor 0,9kW. Un tornillo sin fin de
velocidad variable que pueda ajustar el caudal del material de extraccion con un caudal de maximo
aproximado de 20L/h vy un consumo de potencia del motor de aproximadamente 4W. E! caudal del
disolvente se debe ajustar para cada etapa a través del nlimero de revoluciones de las bombas, estas
deben ser 4 bombas peristélticas con caudal maximo de aproximadamente de 25L/M con 300min-1.
Ademas la temperatura del disolvente se tiene que ajustar para cada etapa por medio de reguladores PID.
El sistema debe tener depdsitos de material de extraccion, depdsito de residuo de extraccion, disclvente y
extracto. El sistema debe tener un software para la adquisicion de datos a través de USB en cual se
permita evidenciar el comportamiento de un proceso de exiraccion solidoJiguide. La oferta debe
referenciar las dimensiones y el peso aproximado, capacidad de los depdsitos del sistema.

Debe tener sistema de rangos de medicion de caudal, conductividad y temperatura, el equipo debe venir
montade en banco de ensayos, debe incluir 1 juego de herramientas, 1 manguera, 1 envase con éxido de
aluminio ¥ 1 envase con hidrocarbonato potésico.

No. NOMBRE CANT.

17 BANCO BASICO PARA HIDRODINAMICA 2

Se requiere un equipo didactico de ensayos que proporcione el suministro bdsico para cada uno de los
ensayos individuales. E! suministro de agua debe ser en un circuiio cerrado, la determinacién del caudal
voiumetrico y el posicionamiento del equipo de ensayo tienen que ser sobre la superficie de trabajo del
mdédulo basico, asi como la recogida del agua de goteo. Este equipo debe cumplir con suministro de agua
para equipos de ensayo sobre mecanica de fluidos, medicién de caudal volumétrico y el sistema debe
tener una amplia seleccion de accesorios que permifa realizar ensayos de formacion completa sobre los

“COMPROMISO CON LA PAZ Y EL DESARROLLO REGIONAL”
Sede Barceloma, Km. 12 Via Puerto Ldpez Tel. £61 68 00 Exd. 110 Emall:
licitaciones@unillanocs.edu.co

Villavicencio - Meta ‘Eﬂn
IN EN L

IND us TRIA
p;GRO



UNIVERSIDAD DE LOS LLANCS

S PROCESO DE GESTION DE BIENES Y SERVICIOS
FORMATO DE PLIEGO DE CONDICIONES

fundamentos de la mecénica de fluidos. El equipo debe tener un circuito cerrado de agua con depésito de
reserva, bomba sumergible, el tanque de medicién debe estar dividido en dos partes, para mediciones
volumétricas, debe contar con un matraz aforado con escala para caudales volumétricos menores a 2
litros, debe permitir la medicidn de los caudales, la superficie de trabajo debe contar con canalén integrado
para ensayos con vertederos y con borde interior para un posicionamiento segure de los accesorios y para
la recogida del agua de goteo y un depdsito de reserva, tanque de medicién y superficie de trabajo hechos
con plastico reforzado con fibra de vidrio. El equipo debe incluir cronometro, matraz aforado, tubo flexible.

La oferta debe inciuir especificaciones de: Consumo de potencia, ailtura de eievacion, caudal maximo,
volumen de los tanques de medicién, capacidad del deposito de reserva, dimensiones y peso del equipo.

No. NOMBRE CANT.

18 PANEL DE ESTUDIO DE LA FRICCION EN TUBERIAS 1

Se requiere un equipo didactico de ensayos que permita estudiar la relacion entre ia pérdida de carga
como consecuencia de la friccion en fiuidos y la veiocidad en el flujo del tubo, ademas tiene que
determinar el factor de friccion del tubo. Este sistema debe ser compatible con el modulo base del ITEM
17 y el cual debe permitir realizar el estudio de la friccién de tubo en flujo laminar o turbuiento, ademas
todo el sistema debe tener un depdsite con rebosadero que garantice una presién constante de la entrada
del agua en Ia seccién de tubo para ensayos con flujo laminar. La alimentacion de agua debe ser a través
del méduio base para estudios de mecdnica de fluidos o la red del laboratorio con flujo turbulento, con
ajustes del caudal mediante valvulas. Ademas debe tener 2 tubos manométricos para mediciones con flujo
laminar y flujo turbulento, con medidor de presion diferencial. El equipo debe tener ademds multiples
medidores de presion diferencial (fubos manométricos y manémetro de aguja). El equipo con [as
anteriores caracteristicas debe cumplir con los siguientes ensayos: medicion de la perdida de carga en el
flujo laminar y furbulento, determinacion del ndmere de Reynolds, determinacion del factor de friccian del
tubo real y tedrico.

La oferta debe incluir especificaciones de: dimensiones especificas, y peso aproximado del equipo,
diametros de los tubos, dimensiones de los tubos manométricos y rango de medicidén del manometro de

aguja.

No. NOMBRE CANT.

19 EQUIPO PRESION HIDROSTATICA EN LIQUIDOS 1

Se requiere un equipo didactico de ensayos que permita realizar contenidos para analizar la presién
hidrostatica en liquidos en reposo. El efecto de la presién hidrostatica del agua debera representarse
visualmente con distintos niveles de agua. Este sistema debe ser compatible con el modulo base del ITEM
17. Este equipo tiene que realizar estudios de la presién hidrostatica de liquidos en reposo, debe proveer
depésito de agua inclinable con escala de nivel y un sistema para adicionar distintos pesos. Ei mecanismo
debe tener un depésito de agua, debe incluir un juego de pesos y un juego de herramientas.

La oferta debe inciuir especificaciones de: Inclinacion, capacidad y superficie efectiva maxima del depésito
de agua, longitud del brazo de palanca. Valores de los pesos inciuidos, Dimensiones de! (largo, ancho,
alio), peso del equipo.

No. NOMBRE CANT.

20 EQUIPO PARA ESTUDIO DE BOMBAS EN SERIE Y EN PARALELO 1

Se requiere un equipo didactico de ensayos que permitird estudiar bombas individuales, en conexién en
serie y en paralelo, este sistema debe ser compatible con el modulo base del ITEM 17. E! equipo de
ensayo debera contener dos bombas centrifugas idénticas con consumo de 370W, caudal maximo de:
21L/min y con una elevacién de 12m. Depdésito de aspiraciéon con rebosadero con capacidad de 13L, el
rebosadero se encargarda de mantener una altura de aspiracién constante en el depésito,
independientemente del suministro de agua. Este sistema debe realizar estudio de la conexién en serie y
en paralelo de bombas a través de grifos de bola, Importante que la determinacion de caudal sea través
de un modulo basico y que el suministro de agua a través de! suministro del laboratorio o del médulo
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basico. Todas las conexiones de tuberas en PVC. El equipo con las anteriores caracteristicas debe
cumpiir con los siguientes ensayos: determinacion de la altura de elevacion, determinacién de la potencia
hidraulica, determinacidn del punto de funcionamiento, y registro de la caracteristica de las bombas.

La oferta debe incluir especificaciones de: Potencia, caudal maximo y elevacion de las bombas.
Capacidad del depdésito de aspiracién. Dimensiones del equipo {largo, ancho, alto y peso), rangos de
medicién de presion {en la succién o aspiracion y en la descarga o lado de presién).

No. NOMBRE CANT.,

21 DEMOSTRADOR DE PRINCIPIO DE BERNCULLI 1

Se solicita unh equipo didactico que demuestre ei principio de Bernoulli determinando las presiones en un
tubo de Venturi, este sistema debe ser compatible con el médulo base del ITEM 17. El equipo de ensayo
debera contener una seccion de tubo con un tubo de Venturi transparente y un tubo de Pitot movil para
medir la presion total. El tubo de Pitot se encuentra dentro del tubo de Venturi y tiene que ser desplazado
axialmente dentro de este. La Piaca frontal transparente del tubo de Venturi, puede observarse la posicién
del tubo de Pitot. Ei sistema tiene que ser de facil familiarizacién con el principic de Bernoulli, estar
disefiado con un tubo de Venturi con placa frontal transparente y puntos de medicién para la medicién de
presiones estaticas, contener un tubo de Pitot con un area desplazable y didmetro desplazable axialmente
para determinar la presién total en distintos puntos del tube de Venturi, tener varios tubos manométricos
para indicar las presiones estaticas, 1 tubo manométrico para indicar la presion total, determinacién de
caudal y suministro de agua a través del mddulo base para estudios de mecéanica de fluidos o de la red del
laboratorio. Se requiere que en este equipo se realicen las siguientes pruebas: conversién de energfa en
un flujo de tubo divergente/convergente, registro de la presién en tubo Venturi, determinacién dei
coeficiente de caudal y deteccion de efectos de friccion.

La oferta debe incluir especificaciones de: didmetro y drea desplazable del tubo de Pitot, cantidad de tubos
manomeiricos de medicién de presiones estaticas. Area y angulo de entrada y de salida para el tubo de
Venturi, material de los tubos y conectores, rangos de medicion de presion estatica y presion total.
Dimensiones (largo, ancho, alto) y peso del equipo.

No. NOMBRE CANT.

22 DEMOSTRADOR DEL EXPERIMENTQO DE OSBORNE REYNOLDS 1

Se requiere un equipo de ensayo de Osborne Reynolds que represente el flujo laminar y turbulento y que
sea compatible con el modulo base del ITEM 17, en donde se pueda cbhservar, a partir de una velocidad
limite, la transicion de flujo laminar a turbulento. El equipo debera representar en color las lineas de
corriente en el flujo laminar o turbulento con ayuda de un contraste introducido (tinta). El equipo de ensayo
debera constar de una seccion de tubo transparente por la cual el agua debera fluir con una alimentacion
de flujo optimizada. A través de una valvula se debera ajustar el caudal en la seccidn de tubo. La tinta se
podrd introducir en el agua que fluye y una capa de esferas de vidric en el depdsito de alimentacion se
encargara de que el flujo sea uniforme y con escasas turbulencias. Importante que el equipo pueda
realizar visualizacién de flujo laminar y turbulento en el ensayo de Osborne Revnolds, ademas de
realizarle con agua como medio fluyente y tinta (en depésito de tinta) como contraste, el suministro de
agua a través del médulo base para estudios de mecanica de fluidos ¢ de |2 red del laboratorio, seccion de
tubo vertical de vidrio, caudal de la seccién de tubo ajustable mediante valvula, determinacién de caudal a
través del modulo base y proveer depdsito de agua con esferas de vidrio para amortiguar el fiujo. EI
depésito de alimentacién. El equipo debe incluir 1 bolsa de bolas de vidrio, 1L de tinta (contraste). Se
requiere que en este equipo se realice el siguiente contenido: visualizacion de flujo laminar y turbulento,
visualizacién del drea de transicion y se pueda determinar el nimero de Reynolds,

La oferta debe incluir especificaciones de: Capacidad del depésito de tinta, dimensiones del tubo de vidrio
vertical (longitud y diametro interno), capacidad de depésito de alimentacion, dimensiones (largo, ancho,
alto), peso del equipo.
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23 EQUIPO PARA ESTUDIO DE LA BOMBA CENTRIFUGA 1

Se requiere un equipo didactico que permita estudiar una bomba centrifuga y registrar una curva
caracteristica tipica de la bomba y que sea compatible con el modulo base del ITEM 17. Ei equipo de
ensayo podra contener una bomba centrifuga auto aspirante, una valvula de bola en el lado de presién y
un mandmetro en el lado de aspiracion y en el lado presién. El equipo debera ser accionado por un motor
asincrono donde el nimero de revoluciones se pueda ajustar sin escalonamiento mediante un convertidor
de frecuencia. La presién de elevacién se ajuste mediante el grifo de bola. Que en los ensayos se pueda
estudiar el comportamiento de funcionamiento de fa bomba en funcién del caudal. El nimero de
revoluciones y la potencia eléctrica del motor se deben indicar digitalmente y las presiones de aspiracion y
elevacién en dos mandmetros. El sistema tiene que indicar digitalmente el nimero de revoluciones y la
potencia, determinar el caudal, suministrar el agua a través de la red del laboratorio, tener accionamiento
con nimero de revoluciones variable, ajustable sin escalonamiento a través del convertidor de frecuencia,
realizar estudio de una bomba centrifuga (auto aspirante). Ademas de una valvula de bola para ajustar la
presién de elevacion. Con-este equipo debe permitirse la familiarizacién y caracterizacién:de una bomba
centrifuga, determinacion de la potencia hidraulica, medicion de la potencia de accionamiento eléctrico y
desarrollo de curvas de potencia y rendimiento.

La oferta debe especificar; Caudal maximo, altura de elevacion maxima y potencia nominal del motor de la
bomba centrifuga, ademas de los rangos de medicion de: presién (succidn y descarga), revoluciones y de
la potencia efectiva, y dimensiones (largo, ancho, alto), peso del eguipo.

No. _NOMBRE ‘ CANT.

24 ___FILTRO PRENSA DE PLACAS Y MARCOS 1

Se requiere un equipo didactico que permita el estudio y la aplicacién de los filtro prensa, este equipo
debe tener filtro-prensa de placas y marcos para filtracién discontinua de torta con minimo 10 camaras
desarmabies para la extraccion de la torta filtrante con una superficie de filtracion determinada y una
presion de trabajo aproximada de 0.4.... 2,5bar, con un deposito de HDPE, debe tener un depdsito para el
filtrado con escala graduada del nivel de PMMA, el sistema debe poseer una bomba centrifuga para
transportar la suspension al filtro prensa tipo buzo con un caudal max de 200 It y una altura de elevacion
de maxima (especificar en la oferta), el ajuste del caudal de la suspensioén debe ser controlada con una
valvula, con termometro y manometro a la entrada y un turbidimeiro portatii para determinar la
concentracion de solidos en el filtrado los rangos de medicion en presién deben ser relacionados por el
proveedor, al igual que rangos de temperatura.

No. NOMBRE CANT.

25 ROTOEVAPORADOR 2

Se requiere rotaevaporador para pruebas en laboratorio, esta unidad debe incorporar un display digital
donde se muestre la sefial de temperatura real de calentamiento, control para ajuste de velocidad de
rotacion y la temperatura, la velocidad de rotacion debe tener un rango de rotacién (especificado en la
oferta en rpmy), el bafic de calentamiento debe ser para agua y aceite con un rango (especificar en la
oferta °C) con una resolucion de +/- 1K, con superficie de condensacién (especificar en la oferta), voltaje
de entrada (especificar en la oferta). El equipoc debe incorporar controlador de vacié automatico e
integrado para presiones de 0 a 1020 mbar, tambien debe incluir bomba de vacio con capacidad de vacio
final de 7mbar.
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26 CENTRIFUGA 2

Se requiere un equipo para centrifugar, gue realice pruebas a pequefia y mediana escala, la centrifuga
debe ser refrigerada con un rotor basculante con capacidad de 4 x 1000ml, velocidad maxima de 4200
RPM, RCF maximo (especificar en la oferta). Con rotor de angulo fijo con capacidad méxima (especificar
en la oferta) en rpm. La centrifuga debe tener un sistema de control por microprocesador, el accionamiento
de ser a través de un motor de induccidn sin escobillas, para la colocacién de los rotores de tener un
sistema de auto-bloqueo con cierre accionado por boion, con sistema de deteccion de desequilibrio, ei
ajuste de la temperatura (especificar en la oferta en °C), funcién de enfriamiento con botén directo,
velocidades de aceleracion a deceleracion de 9/10, la cAmara de centrifugacién debe ser resistente a la
corrosion, a la aita conductividad térmica, en acero inoxidable, 1a centrifuga debe tener temporizador, con
conexion eléctrica. La centrifuga incluye: rotor con capacidad (especificar en la oferta), cestillos para rator
set de 4 juegos, un adaptador para tubo cénico 50m! con set por 4 piezas, un adaptador para frasco
conico de 200mi set por 4 piezas, un adaptador para tubo cénico de 15ml set por 4, un adaptador rotor
para tubo de toma de muestras.

5 INGENIERTA
AGROINDUSTR1AL

Directora fel Programa de Ingenieria Agroindustrial
ingenierigagroindustrial@unilianos.edu.co

“COMPROMISO CON LA PAZ Y EL DESARROLLO REGIONAL”

Sede Barcelona, Km. 12 Via Puerto Lopez Tel. 661 68 Q0 Ext. 110 Email: i
lictaciones@unillanos.edu.co N E‘“
Villavicencio - Meta ‘. ‘?0“5‘
ot

AG“



